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© Leichtbauteil. 



© Die Herstellung von Leichtbauteilen mit hohen 
Festigkeitseigenschaften la/3t sich dadurch verbes- 
sern, dafl ein schalenformiger Grundkorper (1) in 
seinem Innenraum (2) Verstarkungsrippen (3) aus 
angespritztem Kunststoff aufweist, deren Verbindung 
mit dem Grundkorper (1) an diskreten Verbindungs- 
stellen (11) Uber Durchbruche (12) im Grundkorper 
(1) erfolgt. durch welche der Kunststoff hindurch- 
und uber die Flachen der Durchbruche (12) hinaus- 
reicht 
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Leichtbauteil 



Die Erfindung betrifft ein Leichtbauteil aus ei- 
nem schalenformigen Grundkorper, dessen Innen- 
raum Verstarkungsrippen aufweist welche mit dem 
Grundkorper fest verbunden sind. 

Derartige Leichtbauteile finden in entsprechen- 
der Gestaltung Verwendung fur Fahrzeugteile, tra- 
gende Elemente fiir BUromaschinen, Konstruktions- 
elemente fur Dekorationszwecke und dergleichen. 

Sie wurden bisher aus Metal) hergestellt, wobei 
beispielsweise ein aus Stahlblech oder Aluminium- 
blech tiefgezogener Grundkorper mit Verstarkungs- 
rippen verschweiflt, vernietet Oder verschraubt wur- 
de (DE-OS 1 704 387). Andererseits stellte man 
solche Leichtbauteile aus Kunststoff durch Spritz- 
gieflen in einem Stuck her. Es hat sich jedoch 
gezeigt, dafl reine Kunststoffteile bei vertretbarer 
Dimensronierung der Querschnitte geringere Fe- 
stigkeiten und vor allem geringere Steifigkeiten auf- 
weisen als vergleichbare Leichtbauteile aus Metall. 

Es besteht die Aufgabe, ein Leichtbauteil zu 
schaffen, welches einfacher herstellbar ist und gute 
Festigkeits-und Steifigkeitseigenschaften aufweist. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dafl die 
Verstarkungsrippen aus angespritztem Kunststoff 
bestehen und deren Verbindung mit dem Grund- 
korper an diskreten Verbindungsstellen uber 
Durchbruche im Grundkorper erfolgt, durch welche 
der Kunststoff hindurch- und uber die Flachen der 
Durchbruche hinausreicht. 

Dadurch wird erreicht, dai3 ein dunnwandiger 
Grundkorper verwendet werden kann t welcher aus 
Metallblech im Tiefziehverfahren herstellbar ist. Es 
eignen sich insbesondere unbehandelte, verzinkte 
und/oder mit einem Primer und gegebenenfalls 
Haftvermittler versehene Stahlbleche, unbehandel- 
te, eloxierte und/oder mit einem Primer und gege- 
benenfalls einem Haftvermittler versehene Alumini- 
umbleche. Es lassen sich fur den Grundkorper 
aber auch durch Warmpressen verformte Kunst- 
stoffbleche verwenden, welche aus Thermoplasten 
mit Einlagen aus Glasfasermatten oder Synthesefa- 
sermatten bestehen. Als Kunststoffe zum Ansprit- 
zen der Verstarkungsrippen eignen sich insbeson- 
dere teilkristalline Kunststoffe, wie glasfaserver- 
starktes Polyamid-6, Polyamid-6.6, Polybutylenter- 
ephthalat, Polyphenylensulfid Oder Propylen. 

Besonders geeignete Anwendungen fUr derarti- 
ge Leichtbauteile . sind Strukturteile fur Kraftfahr- 
zeugturen, Stoflfangertrager, Front- und Heckscha- 
len fur PKW, Tur schwelier, Tragrahmen fur Buro- 
maschinen sowie Dekorationselemente, welche er- 
hohte Festigkeit und Steifigkeit aufweisen mussen. 

Herstellen lassen sich diese Leichtbauteile, in- 
dem man den durch Tiefzieh n oder Warmverpres- 
sen vorgeformten Grundkorper in ein Spritzgiefl- 



werkzeug mit entsprechend gestaltetem Formhohl- 
raum einlegt und die Verstarkungsrippen und ge- 
gebenenfalls sonstigen Verstarkungen anspritzt. 
Uberraschenderweise hat sich gezeigt, da/3 auf 

5 diese Weise je nach Kunststoff die Knickstabtlitat 
des Grundkorpers aus Stahlblech bis uber 80 % 
gesteigert werden kann; die Torsionssteifigkeit laflt 
sich bei V-Verrippung urn mehr als das 10-fache 
erhohen, bei Kreuzverrippung steigt sie noch he- 
ro her. Das an sich sprode Bruchverhalten von kurz- 
glasfaserverstarkten Thermoplasten wird durch das 
duktile Verhalten der Metallteile positiv beeinflu/K, 
so dafl die Gefahr des Splitterns des Kunststoffes 
nicht gegeben ist. Bei Verwendung von Kunststoff- 

75 blechen fur den Grundkorper lassen sich ahnliche 
Festigkeitserhohungen erzielen. Bei Verwendung 
eines metaflischen Grundkorpers wird der lineare 
Warmeausdehnungskoeffizient im wesentlichen 
durch das Metall bestimmt. 

20 Gemafl einer besonderen Ausfuhrungsform be- 

stehen die Verankerungen aus Sicken, welche ent- 
weder in die Rippen hineingerichtet oder von ihnen 
weggerichtet sind. 

Diese Sicken konnen runden, langlichen, aber 

25 auch unregelmafligen Querschnitt besitzen. 

Besonders vorteilhaft ist es, Sicken mit Durch- 
brUchen zu kombinieren. 

Atle diese AusfQhrungsformen 2eichnen sich 
durch besonders gute Aufnahme von Schubspan- 

30 nungen aus. 

Vorzugsweise weist der Grundkorper minde- 
stens teil weise eine Uberzugschicht auf, welche 
aus dem gleichen Kunststoff wie die Verstarkungs- 
rippen besteht. 

35 Auf diese Weise lafit sich der Grundkorper mit 

einer optisch ansprechenden Oberflache versehen, 
so da5 er z.B. eine bestimmte Farbe und/oder 
Strukturoberffache (Narbung, Muster) aufweist. Bei 
einem metaliischen Grundkorper dient eine solche 

40 Uberzugschicht insbesondere auch als Korrosions- 
schutz und ist fur alle besonders gefahrdeten Fla- 
chen zu empfehlen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Rander 
der Durchbruche Verformungen aufweisen. 

45 Dadurch wird gerade in diesem kritischen Be- 

reich die Oberflache des Grundkorpers vergroflert. 
Als Verformungen eignen sich sickenartige Ein- 
buchtungen der Rander der Durchbruche. Die Ran- 
der konnen aber auch zusatzlich eingeschnitten 

so und die entstandenen Zungen abgewinkelt Oder 
verdreht sein, wodurch besonders feste Verbindun- 
gen erzielbar sind. Durch solche Verformungen 
wird der Kraftflu/J zwischen Grundkorper und Ver- 
starkungsrippen sowie sonstigen angespritzen Ver- 
starkungen verbessert. In der Regel wird man die 



BNSDOCID: <EP 0370342A2J 



EP 0 370 342 A2 



Verformungen in den Innenraum des Grundkorpers 
hinein richten, weii man auf diese Weise eine glatte 
Auflenflache des Grundkorpers erzielen kann. 

Vorzugsweise besitzen die Verstarkungsrippen 
an den Verbindungsstellen mit dem Grundkorper 5 
einen verbreiterten Fu/3. 

Die damit vergro/Jerte Kontaktflache zwischen 
Grundkorper und Verstarkungsrippen erhoht die 
Haftung und damit insbesondere die Aufnahme von 
Schubkraften. 10 

Es ist auch von besonderem Vorteil, wenn die 
zwischen den Verstarkungsrippen und den Seiten- 
wanden des Grundkorpers verbleibenden Freirau- 
me trapezformigen Querschnitt aufweisen statt ei- 
nes spitzen Dreiecksquerschnittes, is 

Dadurch werden zum einen die Kontaktfiachen 
mit dem Grundkorper vergro/tert und zum anderen 
ist der Kraftflufl zwischen den Rippen gunstiger. 
Der Ubergang zwischen den einzelnen Flachen der 
Verstarkungsrippen sollte abgerundet sein, urn 20 
Kerbwirkungen auszuschlie/ten. 

In der Zeichnung ist das neue Leichtbauteil in 
mehreren Ausfuhrungsbeispielen rein schematisch 
dargestellt und nachstehend naher erlautert. Es 
zeigen: 2s 

Fig. 1 einen Grundkorper in Form eines 
Langsholms fur ein Kraftfahrzeug in raumlicher 
Darstellung, 

Fig. 2 einen Grundkorper in Form eines Tra- 
grahmens fur eine BUromaschine in raumlicher 30 
Darstellung und 

Fig. 3 eine Auswahl von verschiedenen Mog- 
lichkeiten der Verformungen der Rander der Durch- 
bruche. 

In Fig. 1 besteht das Leichtbauteil aus einem 35 
Grundkorper 1 in Form eines Langsholmes 1 fur 
einen PKW. Er besteht aus tiefgezogenem Stahl- 
blech. welches mit einem Haftvermittler behandett 
wurde. In seinem Innenraum 2 sind V-formige Ver- 
starkungsrippen 3 aus Polyamid-6 mit 30 Gew.-% 40 
Glasfasergehalt vorgesehen ; Diese Verstarkungs- 
rippen 3 erstrecken sich mit einem Steg 4 uber die 
gesamte Tiefe des Innenraumes 2 und weisen zum 
Boden 5 des Langsholms 1 hin einen verbreiterten 
Fui3 6 auf. Die Verstarkungsrippen 3 bilden mit 45 
dem Grundkorper 1 trapezartige Freiraume 7, wo- 
bei an den Seitenwanden 8, 9 des Langsholmes 1 
Verbindungsstege 10 aus dem gleichen Kunststoff 
vorhanden sind, welche parallel zu den Seitenwan- 
den 8, 9 verlaufen und daran fest haften. Sie wei- so 
sen in etwa die gleiche Starke auf wie die Verstar- 
kungsrippen 3. Zwischen den Verstarkungsrippen 3 
und dem Langsholm 1 sind gestrichelt dargestellte 
Verankerungen in Form von Sicken und Durchbru- 
chen 12 vorge sehen, durch welche der Kunststoff 55 
auf die Aufienseite 13 hindurchreicht und dort Blok- 
ke 14 bildet. Die Auflenseite 13 ist mit einer Uber- 
zugschicht 15 des gleichen Kunststoffes versehen. 



Zur Demonstration der Anspritztechnik ist der An- 
guflkanal 16 eines nicht dargesteilten Formwerk- 
zeuges gestrichelt symbolisiert. 

In Fig. 2 besteht der Grundkorper 21 aus durch 
Warmpressen verformtem Kunststoffblech aus Po- 
lyamid mit eingelegter Glasfasermatte von einem 
Flachengewicht von 1950 g/m 2 bei 1 mm Blechdik- 
ke und 78 Gew.-% Glasanteil. Im Innenraum 22 
dieses Grundkorpers 21 sind Verstarkungsrippen 

23 aus Polyamid-6.6 mit einem Glasfasergehalt von 
35 Gew.-% angeordnet. An den Verbindungsstellen 

24 zwischen dem Grundkorper 21 und den Verstar- 
kungsrippen 23 weist der Grundkorper 21 gestri- 
chelt dargestellte Verformungen (Sicken)' 25 auf, 
durch welche der Kunststoff der Verstarkungsrip- 
pen 23 hindurchreicht und auf der Auflenseite 26 
Wulste 27 biidet. Au/terdem sind Anschluflflansche 
28 und Verstarkungsaugen 29 aus dem gleichen 
Kunststoff mit angespritzt. 

Die in Fig. 3 dargesteilten verschiedenartigen 
Verankerungen 31 stellen lediglich eine besonders 
geeignete Auswahl aus einer Vielzahl weiterer 
Moglichkeiten dar. 

Die Verankerung 31 besteht aus einer Verfor- 
mung nach Art einer Halbrundsicke,vund zwar in 
die Rippe 32 hineinweisend. Die Verankerung 33 
besitzt ebenfalls die Form einer Halbrundsicke, je- 
doch von der Rippe 32 wegweisend. 

Die Verankerungen 34 und 35 haben die Form 
napfartiger Sicken. Auch die Verankerungen 36, 37, 
38, 39 sind im wesentlichen napfartig gestaltet, 
besitzen aber zusatzlich Durchbruche 40. Die Ver- 
ankerung 41 besteht ebenfalls aus einem Durch- 
bruch mit rechtwinkliger Randverformung 42. Die 
Verankerung 43 schliefllich weist lediglich einen 
Durchbruch 40 auf. 



Ansprtiche 

1. Leichtbauteil aus einem schalenformigen 
Grundkorper, dessen Innenraum Verstarkungsrip- 
pen aufweist, welche mit dem Grundkorper fest 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Verstarkungsrippen (3, 23) aus angespritztem 
Kunststoff bestehen und deren Verbindung mit 
dem Grundkorper (1, 21) an diskreten Verbin- 
dungsstellen (11, 24) uber Durchbruche (12. 25, 
40) im Grundkorper (1, 21) erfolgt durch welche 
der Kunststoff hindurch- und uber die Flachen der 
Durchbruche (12, 25, 40) hinausreicht. 

2. Leichtbauteil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die Verankerungen aus Sicken 
(31, 33. 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41) bestehen. 

3. Leichtbauteil nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/J der Grundkorper (1) 
mindestens teilweise eine Uberzugschicht (15) auf- 
weist. welche aus d m gleichen Kunststoff wie die 
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Verstarkungsrippen (3) besteht 

4. Leichtbauteil nach einem der Anspruche 1, 2 
oder 3 t dadurch gekennzeichnet, dali die Rander 
der Durchbruche (40) Verformungen (42) aufwei- 
sen. s 

5. Leichtbauteil nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Verstar- 
kungsrippen (3) an den Verbindungsstellen (11) mit 
dem Grundkorper (1) einen verbreiterten Fufl (6) 
aufweisen. 10 

6. Leichtbauteil nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die zwischen 
den Verstarkungsrippen (3) verbleibenden Freirau- 
me (7) trapezformigen Querschnitt aufweisen. 
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© Die Herstellung von Leichtbauteilen mit hohen 
Festigkeitseigenschaften la/3t sich dadurch verbes- 
sern, datf ein schalenformiger Grundkorper (1) in 
seinem Innenraum (2) Verstarkungsrippen (3) aus 
angespritztem Kunststoff aufweist, deren Verbindung 
mit dem Grundkorper (1) an diskreten Verbindungs- 
stellen (11) uber Durchbruche (12) im Grundkorper 
(1) erfolgt, durch welche der Kunststoff. hindurch- 
und iiber die Flachen der Durchbruche (12) hinaus- 
reicht. 
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